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Abstract The genus Ligusticum (Umbelliferae) consists of over 60 specics.So far found are 
34 species in China.In the present paper pollen morphology of 25 species of Ligusticum were 
investigated. Among them only L.scothicum L.is not distributed in China, but in the Soviet 
Union, Korea, Japan and North America. Pollen grains of all the species were examined by 
LM, SEM and four species examined under TEM. Seventeen species are palynologically re- 
ported here for the first time. 

Based on our observation and data from other authors the shape of pollen grains 
in Ligusticum may be divided into four types: (1) Rhomboidal, P / E 1.14— 1.87; colpi slen- 
der; pores goniotreme, rectangular, protruding; exine 2-layered, nearly equal in thickness, . 
columellae inaistinct, sculpture reticulate or obscure under LM, psilate and finely rugulate 
under SEM (including L. franchetii; L. tachiroei and L. sikiangensis) ; ( 2) Ellipsoidal, 
P/ E 1.72— 2.25; colpi slender, rarely syncolpate; pores pleurotreme, rarely goniotreme, 
subrectangular; exine 2-layered, nearly equal in thickness, columellae distinct, sculpture 
reticulate, distinct or indistinct under LM, rugulate or brevistriate-reticulate under SEM (in- 
cluding L.brachylobum; L.pteridophyllum) ; (3) Rectangular, P / E 1.71— 2.42; colpi long. 
rather long or wide and short; pores pleurotreme, rounded, subrounded or lalongate; exine 
2-layered, sexine thicker than nexine; columellae distinct, sculpture reticulate distinct or ob- 
scure under LM, rugulate, brevistriate or striate—reticulate under SEM ( L. angelicifolium 
L. capillaceum; L. multivittatum; L. sinense, L. sinense cv. Chuanxiong; L. sinense cv. Fuxiong; 
L. jeholense; L. involucratum; L. oliverianum; L. scothicum; L. scapiforme; L. hispidum; 
L.daucoides; (4) Equatorial-constricted, P/ E 2.00—2.42; colpi short or rather short; pores 
rounded, ellipsoidal or lalongate; exine 2-layered, sexine thicker than nexine, columellae dis- 
tinct, sculpture distinctly reticulate under LM, rugulate, brevistriate or striate—reticulate undr 


SEM (L /ilifolium; L. discolor; L. ajaense; L. acuminatum) 


本 课题 为 1986 年 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 . 
1989.06.02 收 稿 。 


236 植物 分 类 学报 29 卷 


The revolutionary trends of pollen types are as follows: rhomboidal-> ellipsoidal; 
rhomboidal- lalongate-rhomboidal- rectangular- equatorial-constricted. The aperture is 
of two types i.e.goniotreme and pleurotreme. 

Regel (1858) treated. Tilingia as an independent genus and Leute (1969) separated the 
genus Ligusticpsis from Ligusticum, but pollen information supports K.—Pol. ( 1916) and 


. Hiroe's (1979)systematic arrangement, placing Tilingia and Ligusticopsis into Ligusticum, 


because Tilingia and Ligusticopsis are similar to Ligusticum in pollen morphology: 
tricolporate, exine 2- layered, columellae usually distinct and sculpture reticulate. 
Key words Umbelliferae; Ligusticum; Pollen morphology; Systematics 


摘要 本文 报道 了 药 本 属 Ligusticum 25 种 植物 的 花粉 形态 ,包括 本 属 的 模式 种 (苏格兰 荣 本 
L.scothicum, 中 国 不 产 ,分 布 于 苏联 ,朝鲜 ,日 本 和 北美 }。 其 中 17 种 为 首次 报道 。 通 过 对 29 个 样品 材 
料 的 光学 显微镜 ,扫描 电镜 观察 , 及 对 本 属 中 有 代表 性 的 4 种 植物 的 花粉 做 了 超 菏 切片 ,用 透射 电镜 观 
察 了 外 壁 结构 ,结果 如 下 : 花粉 可 归 为 菱形 .椭圆 形 , 和 矩形 .赤道 收缩 4 个 花粉 类 型 。 各 类 型 间 的 演化 趋 
势 是 : 萎 形 -椭圆 形 ; 凌 形 一 长 蓉 形 ~ 和 抑 形 ~ 赤道 收缩 形 。 本 属 萌发 孔 类 型 , 可 分 为 角 孔 类 和 边 孔 类 。 
作者 从 花粉 资料 支持 Drude 关于 荣 本 属 在 伞 形 科 中 的 系统 位 置 的 主张 ;支持 K.-pol(1916) 将 岩 疝 香 属 
Tlingia Regel (1858) 和 M.Hiroe (1958) Hg £L AE JM. Ligusticopsis Leute (1969) 分 别 归 信 药 本 属 中 的 主 
sk. 
关键 词 FEH EER ERES AE 

3E A Ji 4 E924 60 余 种 ,分布 于 欧 亚 大 陆 和 北美 洲 。 我 国 现 知 有 34 种 , 主 产 于 西南 
高 山地 区 ,其 中 28 种 及 2 个 栽培 变种 为 我 国 所 特有 。 该 属 多 数 植物 为 我 国 传统 中 药 或 民 
间 常 用 药物 。 

关于 药 本 属 的 花粉 形态 资料 , 只 散 见于 少数 著作 中 , 到 目前 为 止 , 仅 报道 了 8 种 ( 余 孟 兰 
等 1982, 1987; 席 以 珍 等 1983) 。 作 者 在 《中 国 植物 志 》 基 础 上 , 对 莹 本 属 进行 专题 研究 , 在 野外 
实地 考察 中 , 收集 了 大 量 莹 本 属 标本 和 花粉 材料 , 针对 近年 国内 外 学 者 对 药 本 属 的 范围 存在 
的 不 同 见解 , 从 花粉 形态 学 角度 进行 探讨 , 并 报道 其 研究 结果 。 


一 、 材 料 和 方法 


本 文 研究 的 大 部 分 材料 , 采 自 野外 及 本 所 标本 室 所 藏 的 腊 叶 标 本 ,少数 收集 于 其 它 标 
本 室 。 

全 部 分 析 材 料 用 酯 酸 酝 分 解法 处 理 后 ,分 成 2 或 3 份 , 1 份 用 50% 的 甘油 保存 于 指 形 管 
rp, 供 光 学 显微镜 下 观察 用 ; 1 份 用 50%, 70%, 95%, 100% 的 乙醇 梯度 脱水 干燥 后 , 用 毛笔 轻 
轻 扫 于 双 面 胶 纸 上 , 镀膜 . 供 扫描 电镜 下 观察 用 ; 超 薄 切 片 的 材料 , 由 最 后 一 次 水 洗 后 . HEAR 
酸 缓冲 液 备 用 , 超 薄 切 片 的 材料 处 理 和 切片 , 按 常规 方法 进行 , 供 透 射电 镜 下 观察 用 。 


二 、 莫 本 属 花 粉 形态 特征 


药 本 属 花 粉 形态 特征 见 表 1。 莹 本 属 的 花粉 立体 形状 为 三 棱 长 球形 或 超 长 球形 , 少 
有 椭圆 球形 ; 赤道 面 观 为 菱形 ,椭圆 形 , 和 矩形 ,赤道 收缩 形 及 其 它 的 不 规则 形状 ; 极 面 观 三 
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角形 . 钝 三 角形 . 近 三 裂 圆 形 。 花 粉 大 小 为 16.8—44.1 x 10.5—25.2um, 极 轴 与 赤道 轴 之 
比 (P/E)1.12 一 2.48。 萌 发 孔 为 3 孔 沟 , 沟 长 或 短 , 宽度 几 一 致 , 沟 端 开放 或 向 末端 尖 细 ， 
有 时 在 赤道 区 明显 向 外 伸展 , 偶 见 沟 在 极 区 连接 成 合 沟 。 内 和 孔 一 般 大 而 明显 ,有 方形 , 近 
方形 , 圆 或 近 圆 形 ,椭圆 或 横 矩 形 , 有 时 小 而 不 明显 , 孔 缘 常 隆起 .光滑 ,在 赤道 区 向 外 突出 
或 向 内 弱 缩 。 外 壁 2 层 , 外 层 厚 于 内 层 或 近 相 等 ,厚度 为 1.7—3.7 um; 极 区 基 柱 明显 ,不 
同 种 类 在 极 区 ,. 亚 极 区 .赤道 区 .和 孔 缘 等 处 ,有 不 同 程度 加 厚 或 成 皱 波 状 加 厚 与 
Cerceau-Larrival (1971, 1980) 及 Cerceau- Larrival et al. (1977) 报道 相似 。 超 薄 切 片 观 
察 , 外 壁 具 较 厚 的 覆盖 层 , 有 时 具 穿 孔 ; 柱状 层 为 “粒状 "小 柱 RERE Lfrancheti) 3X 
细 柱 ; 基层 较 薄 , 外 壁 内 层 明 显 。 孔 区 仅 具 基层 和 外 壁 内 层 , 表面 为 明显 或 模糊 网 状 纹 
饰 。 扫 描 观 察 , 极 区 为 短 条 -网 状 或 条 -网 状 纹饰 , 沟 缘 和 赤道 沟 间 区 为 皱 块 状 纹饰 , ER 
Æ L. hispidum 等 全 为 皱 块 状 纹饰 。 


三 .结果 和 讨论 


(一 ) 莫 本 属 的 花粉 类 型 

药 本 属 的 花粉 可 分 为 四 种 基本 类 型 , B: 萎 形 ,椭圆 形 ,矩形 、 赤道 收缩 形 , 各 类 型 特征 是 : 

l. PEXU (OKEE): 花粉 赤道 面 观 近 姜 形 , 极 面 观 钝 三 角形 。 极 轴 与 赤道 轴 之 比值 
(P/E) 为 114—187. HAK, 直达 极 区 , 宽度 较 一 致 ,有 时 沟 端 在 极 区 上 略 开放 (川西 葬 本 
L.sikiangensis, 图 1.9) ; 沟 在 赤道 区 明显 向 外 伸展 , 与 孔 缘 一 起 向 外 隆起 构成 菱形 。 角 孔 ,方形 
或 近 方形 , 外 突 , 极 面 观 孔 缘 突起 很 高 , 形成 明显 的 三 个 角 , 三 角 ( 孔 ) 间 的 边 为 孤 形 。 外 壁 2 层 ， 
层次 明显 , 厚度 约 相等 , 基 柱 不 明显 ; 光 镜 下 表面 光滑 或 为 较 模糊 网 状 纹饰 , 扫描 观察 , 沟 边 缘 和 
极 区 近 光 滑 , 沟 间 区 为 密集 的 不 规则 或 连接 的 细 皱 块 状 。 覆 盖 层 简单 , 具 穿孔 。 

长 鞭 形 花粉 ,赤道 区 突起 不 高 , 极 轴 较 长 (23.1 一 31.3)um, 赤道 轴 (12.6 一 18.6)pm, 而 
薰 形 花粉 的 赤道 区 突起 较 高 , 极 轴 (16.8 一 18.9)pm, 7j 3d (10.5— 16.8) um (图 版 1:1 一 
11,14). 

2. 椭圆 形 类 型 : 花粉 粒 近 于 长 萎 形 , 赤道 面 观 为 椭圆 形 , 极 区 较 圆 ,PAE 值 1.87, 极 
面 观 近 三 角形 。 沟 较 细 长 , 赤道 区 和 极 区 宽度 相近 ,有 的 种 RHEE L. pteridophyllum) 
偶 见 在 极 区 连 成 合 沟 。 边 孔 , 少 有 和 角 孔 , 孔 大 , 近 方 形 . 近 圆 形 或 小 而 不 明显 。 外 壁 2 层 ， 
”厚度 1.9 一 2.7pm, 极 区 基 柱 较 明显 或 不 其 明显 , 外 壁 外 层 略 加 厚 ; 光学 显微镜 下 为 网 状 纹 
饰 , 扫描 电镜 下 为 皱 块 状 和 短 条 -网 状 纹饰 。 

3. 矩形 类 型 : 莹 本 属 大 多 数 种 的 花粉 为 矩形 , 此 类 型 的 花粉 大 小 . 孔 沟 及 外 壁 纹饰 分 
化 较 大 ,但 有 基本 特点 , 即 : 赤道 区 不 向 外 突 , 亦 不 向 内 弱 缩 , 通常 平 直 。 极 区 微 呈 弧 形 或 近 
于 平 直 , 有 时 略 尖 。 赤 道 面 观 为 矩形 或 近 和 矩形 。 极 面 观 为 三 裂 圆 形 或 钝 三 角形 。P/E 值 为 
1.71 一 2.42, 一 般 在 2 以 上 。 沟 长 , 较 长 或 宽 短 , 宽度 较 一 致 或 向 极 区 渐 细 。 边 孔 . LC DI 
形 . 近 圆 形 或 横 矩 形 , 有 时 不 明显 , 孔 缘 不 同 程度 向 上 隆起 , (如 辽 莹 本 L. jeholense, 3E 
L. sinense, J| 2$. L. sinense cv. Chuanxiong., Vin E% L. angelicifolium 等 。 外 壁 2 层 ， 
厚度 2.1—3.7um. 基 柱 明显 ; 外 壁 外 层 往 往 在 局 部 加 厚 , 其 加 序 情 况 随 不 同 的 种 各 异 , 如 
评 叶 药 本 孔 区 外 壁 向 内 加 厚 ,多 管 药 本 L. multivittatum. 川 营 等 在 赤道 区 外 壁 加 厚 , RA 
L. sinense 于 极 区 加 厚 等 等 , 因而 外 壁 外 层 普遍 厚 于 外 壁 内 层 , 光 学 显微镜 下 为 网 状 纹 
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花粉 形状 Shape 





Table 1 


表 1 ÞAKKA 
Pollem Morphology 











种 名 m 花粉 大 小 
Name of species 赤道 面 观 极 面 观 Size(um) 沟 
Equatorial view Polar view Colpus 
T 
EET CA pE 3A 钝 三 角形 L114 16.8(16.8—18.9) 细 长 
L. franchetii subrhomboidal obtusely triangular i x 14.7 (10.5—16.8) slender 
SAE 同上 同上 187 31.5(27.5—31.3) 同上 
L. tachiroei Do Do 2 j^ 16.8(14.7—16.8) Do 
maas — | obrhomboidal and IE us | 300554) | ME 
L. sikiangensis subrounded x 14.7(12.6—16.8) Do 
subrectangular 





短片 蒙 本 
L. brachylobum 


TIRE 
ellipsoidal 


同上 
Do 


1.87 


31.5(27.3 一 33.6) 
x 16.8(14.7 一 16.8) 





EK 


rather long 
























较 长 ,有 时 成 合 
np 同上 同上 in 39.9 (37.8—42) 沟 
L. pteridophyllum Do Do x21(18.9—21) rather long or 
s synocolpate 
J | 一 i 
ape HEE 名 三 角形 235 | 37.8(35.7 一 39.9) Mein 
L. angelicifolium subrectangular obtusely triangular x 16.8(16.8—18.9) finely at p.a. 
] 
BIA mE V age 1n | 25205212. | faterion 
L. delavayi Do 8 | x14.7(12.6 一 16.8) |" e 
rounded wide 
Mug o 同上 同上 1.87 | 31.5(31.5 一 33.6) 细 长 
L. scothicum Do Do d x 16.8(14.7—16.8) slender 
*X 本 ERE 近 圆 形 1.87 | 31.5(29.4 一 35.7) BER 
L. sinense subovate subrounded j x 16.8 (16.8—18.9) wide 8 
€* 本 HEE 同上 jas | 37.8(35.7—42) 同上 
L. sinense subrectangular Do E x 16.8(14.7—18.9) Do 
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花粉 形态 特征 
of Ligusticum L.in China 
Aperture 外 壁 特征 Characteristics of exine 
F 纹饰 Ornamentation EIERE 图 版 
内 筷 层 次 Dre Under Under | Voucher Plate 
Pore Stratification (um) 光 镜 下 LM 扫描 电镜 下 SEM 
角 孔 ,方形 突出 2 层 , 约 相等 模糊 网 状 。 “| 极 区 :光滑 ， akea 
goniotreme 赤道 区 : 细 皱 块 状 1 一 3 
nearly equally 1.7 一 2.1 | obscurely E Ad 196 
rectangular 2-layered reticulate P.ipsilate (CDBI) =$ 
protruding y E.: finely rugulate 
[ 河南 , 刘 继 孟 
B.E 同上 32—337 .网 状 5086 1:4—6 
Do Do reticulate (PE) 
Xi (f8) TL. EO; E 2| 2 层 , 外 层 厚 于 内 pa Ji ER a 
出 pleuro-(gonio-) | J£ 2-layered. 254 同上 DE 27573 ne 336 1:9— 
treme subrectangular, sexine thicker wt Do finely rugulate (CDBI) 12,14 
protruding than nexine 
-一 十 一 一 二 
边 ( 角 ) 孔 , 孔 不 明显 | 2 层 , 约 相等 入 WX. H| 
pleuro- (gonio—) 2-layered, nearly| 1.9—2.3 Do TARR E ulate jg — 46399 "n s 
treme indistinct equal gereg 2 (CDBI) : 
细 皱 疣 块 和 短 条 网 
边 { 角 ) 孔 , 近 方 形 同上 明显 网 状 finely rugulose, 四 川 木 里 , 清 | 1:18 一 
pleuro- (gonio-) jas 2.5—2.7 | distinctly verrucate, and AM A52 | 19,22 
Do 
treme subrectangular reticulate brevistriate— (CDBI) —23 
reticulate 
4 
边 孔 , 近 方 形 同上 模糊 网 状 OBL. 1,15 
pleurotreme Do 2.1—2.3 | obscurely zB 30350 一 17 
subrectangular reticulate (PE) h 
边 孔 , 近 圆 形 短 条 网 状 云南 丽江 , 秦 | T 
pleurotreme RE 1.9—2.1 A brevistriate— 1-8 31146 yum 
subrounded reticulate (PE) " 
边 孔 , 阅 形 突出 
明显 网 状 
l E fms 
P Rr n 21+ | distinctly 日 本 ,无 号 | 3:1 一 2 
: reticulate 
protruding 
G 
atiera DLP META RARE 
pleurotreme A 网 状 UU 2a— 
subrectangüler. 2-layered;sexiue | 3572.1 reticulate 号 18,13 
x ” thicker than (WUG) ; 
protruding P 
nexine 
An BUE "t 明显 网 状 | 条 网 和 短 条 网 状 meg m 
同上 ME striate or 24. 
pleurotreme D 22f distinctly brevisttiate- fl 64137 16 
rounded x reticulate ievisttinte GSBD 
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3 花粉 形状 Shape 萌发 孔 
种 名 PZE 花粉 大 小 
Name of species 东道 面 观 极 面 观 Size(um) 沟 
Equatorial view Polar view Colpus 
s 
* 本 同上 三 角形 237 | 3990G7.8 一 39.9) |f. 
L.sinense Do triangular ^ x 16.8(14.7— 16.8) slénder Bg, 
$5 e 
A A 较 长 或 粗 短 
n 5 矩形 和 不 规则 形 局 上 37.8(31.5—42) | rather long 
L. sinense cv. rectangular, 2.00 
: h - Do x18.9(16.8—25.2) | or crass- 
Chuanxiong Hort, | orirregular 
short 
L Led cv. 同上 同上 237 | 39.9(35.7 一 44.1) | 长 , 宽 
Chuanxiong Hort. Do Do x 16.8(14.7—18.9) | long, wide 
n 5 同上 xm 39.9(37.8—42) 同上 
Patir ey Do subrounded 199 | x2106.8—23.1) Do 
Chuanxiong Hort. 
和 
L ER cv 同上 三 角形 2.11 393 0317-42) RE 
Fuxiong Hort. Do triangular x 18.9(16.8—21) Do 
s " 长 , 极 区 渐 细 
ZU" dade 近 三 角形 225 | 37.8(33.6 一 39.9) | long, gradually 
L. multivittatum " subtriangular g X16.8(14.7—16.8) | attenuated to- 
ellipsoldal 
ward p. 
辽 药 本 EK 间 上 2.37 | 39.9(37.8—42) TA 
L. jegolense subrectangular Do " x 16.8(14.7—18.9) wide 8 
4 
长 . 极 区 渐 细 
EX ES 同上 同上 242 35.7(33.6—39.9) long, gradually 
L. involucratum Do Do ý x16.8(16.8—18.9) | attenuated to- 
ward p. 
ERS BE BE 235 | 31805139.) Í BE 
L. hispidum Do Do 3 x 16.8(14.7—18.9) Do 
um 
REEK XUL 近 三 角形 2 42 | 35.7(31.5 一 35.7) id 
L. oliverianum subrectangular subtriangular i x 14.7 (12.6—16.8) : 
slender at apex 
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ZR! 
Aperture 外 壁 特征 Characteristics of exine 
内 我 | 层 次 厚度 ”纹饰 Ornamentation Kihe aR 
Pore Stratification | Thicknes Under Under 


(um) 光 镜 下 LM | 扫描 电镜 下 SEM 





边 筷 , 贺 形 或 椭圆 形 短 条 网 状 四 川 金 佛山 ， 


















pleurotreme, rounded| mE 2.5 一 2.7 a brevistriate— REŽ 6434 zs 
or ellptical y ui reticulate (JSBI) ý 
I i- 
t 四 川 金 用 ,四 
边 孔 , 横 长 或 不 明显 
同上 局 上 川 植 被 队 | 219 
pento teme lalongate| Do 2.5t Do 9958 一 20 
or indistinci (CDBI) 
T 
边 孔 , BIZ. 突出 陕西 略 阳 傅 2:9 
pleurotreme rounded| n. 3.1 n 坤 作 5815 —10. 
protruding p d (WUG) 14 
Và Ji gri . Va 
网 状 短 条 状 纹饰 川 植被 队 | 2:12, 
reticulate brevistriate 13336 15,21 


(CDBI) 













边 孔 , XE BUSCAS S 









pleurotreme 同上 明显 网 状 四 川 金 佛山 "| 2:5 一 
2.1—2.3 | distinctly REZ 6404 
subrounded or Do : 7M 
reticulate (JSBI) 







indistinct 









































边 孔 , 贺 形 或 横 长 E ! 

pleurotreme iE ii 同上 x 65k AeA 3:5— 

rounded or Do i : Do aggregeate-rugulate 6,24 

(PE) 

lalongate 

边 孔 , 近 圆 或 不 明显 河北 凤 山 , 辽 

pleurotreme 2 层 , 约 相等 网 状 宁 药 材 公司 X 

2-layered, nearly; 2.5 一 2.7 ^ 

subrounded or 1 reticulate 无 号 8 

indistinct Mis QSBD 

边 孔 ,图形 突出 明显 网 状 BRL. 

pleurotreme rounded| 同上 2.9—3.] | distinctly MRR 锡 光 30549 mE 
à Do E finely rugulate —17 

protruding reticulate (PE) 

边 孔 , 近 圆 形 . 云南 丽江 , Mi e 

pleurotreme "E 2.5+ ne hdd 德 俊 15384 d m 

subrounded i id See (PE) B 

极 区 : 短 条 状 

边 孔 ,图 形 或 横 长 2 层 , 约 相等 明显 网 状 GB DX: SES 四 川 雅 安 , 王 | 3.9 

Pleurotreme rounded| nearlyequarlly 32* distinctly P. brevistriate— 清泉 5019 19—20 

or lalongate 2-layered reticulate reticulate (CDBI) 




















E. rugulate 





242 





花粉 形状 Shape 
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种 名 花粉 大 小 
Name of species 赤道 面 观 RER Size (um) 沟 
Equatorial view Polar view Colpus 
"aX 同上 同上 a12 | 35.7(35.7 一 39.9) | m% 
L. capillaceum Do Do Ü x 16.8(14.7—16.8) | slender 
WERE mnm 同上 1 85 | 23.1(23.1 一 31.5) | 较 长 
L. scapiforme elliptical Do i x 14.7(14.7 一 16.8) | rather long 
T 
PURE 近 和 矩形 三 角形 335 37.8(33.6—37.8) EER 
L. daucoides subrectangular triangular g x 16.8(14.7—16.8) wide e 
KARE 同上 近 三 角形 214 | 31.5(25.2 一 33.6) 
L. thomsonii subtriangular x 14.7 (12.6—16.8) Do 























Ed i t 同上 同上 228 36.8(29.1—35.7) | 细 长 
L. calophlebium Do Do ” x 14.7(14.7 一 16.8) | slender 
RON 同上 同上 2.00 29.4(27.3 一 35.7) | 长 , 宽 
L. discolor Do Do x14.7(14.7—16.8) | long. wide 
HACK 同上 三 角形 214 | 31.5(31.5 一 33.6) | Sii 
L. filifolium Do subtriangular : x14.7(10.5—14.6) | rather slender 
RHEE 同上 近 三 角形 228 33.6(33.6—35.7) 长 , 宽 
L. acuminatum Do subtriangular į x 14.7 long, wide 
短 , 宽 ,未 端 尖 
黑 水 岩 苦 香 同上 三 角形 242 35.7(33.6—39.9) | short, wide, 
L. ananense Do triangular : x14.7(12.6—16.8) | pointed at 














apex 
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RAL 
Aperture 外 壁 特征 Characteristics of exine 
厚度 纹饰 Ornamentation 凭证 标本 | 图 版 
an Š Po 次 Thickness Under Under Voucher Plate 
ore ratification | Cim) 光 镜 下 JM | 扫描 电镜 下 SEM 
ANL MAREK EINE 
pleurotreme, 同上 2.5—2.7 同上 同上 Aa 3:21 
ellipsoidal or Do j ` Do Do (PE) 一 23 
lalongate | 
边 孔 , 圆 形 或 椭圆 j 四 川 稻 城 寡 4 
pleurotreme rounded| mE 2.1—2.4 me mE 藏 队 5088 
or ellipsoidal (CDBI) : 
| ` 
xi. mE 同上 AR 四 川 森 里, 赵 | 44 
2.3 一 2.6 清盛 等 6925 
pleurotreme rounded Do Do rugulate (CDBD 一 ?7 
2 层 ,外 层 厚 于 内 
细 皱 和 短 条 网 状 
UPL. BUE SUR 层 A 2.3 一 同上 finely rugulate, 青海 大 通 县 ， 4:12— 
pleurotreme rounded| 2-layered, sexinej 2.6 Do brevistriste— XAT 6522 15,19 
or ellipsoidal thicker than i reticulüte (PE) : 









nexine 






极 区 : 短 条 状 




















































边 孔 , 近 圆 形 同上 赤道 区 : AR 云南 丽江 ,和 | 420— 
pleurotreme D 2.44—2.5 Do P. brevistriate—retic n& B 21125 21 25 
subrounded 2 ulate, (PE) t 
E. rugulate 
r 模糊 网 状 
边 孔 , 圆 形 同上 新 疆 , 无 号 447 
pleurotreme rounded Do Jat obscurely OSBD —18 
reticulate 
LAE 
AA BUE SEI WE 明显 网 状 AR si 
pleurotreme rounded| Do 234 distinctly 64112 3,13— 
or ellipsoidal reticulate (SBD 14,20 
边 孔 , 圆 形 或 横 长 局 上 网 状 四 川 城 口 , 戴 422 
pleurotreme roundedi D 23s obscurely 天 伦 10445 一 2 4 
lalongate j reticulate (PE) 
PR EaI 明显 条 网 状 | 极 区 :条 网 状 
HN Ay 同上 23_25 | distinety | 赤道 区 : 短 条 网 状 。 | EX ERR ag 
A EI Do ` 7 | striate~reticu- | P.striate—reticulate 11,16 






subrounded (JSBI) 






late E.brevistri 一 reticulate| 
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饰 或 模糊 网 状 , 扫描 电镜 下 为 皱 块 状 , 短 条 一 网 状 ,条 一 网 状 或 兼 具 上 述 不 同 纹饰 。 

4. 赤道 收缩 类 型 : 此 类 型 与 矩形 花粉 相近 ,其 特征 是 :赤道 孔 区 变 细 呈 竺 苹 形 , 极 轴 
长 27.3-42um, 赤道 轴 长 10.5—18.9um, 极 面 观 为 三 角形 或 近 三 角形 。 边 孔 、 孔 缘 通常 不 
隆起 。 沟 短 或 较 短 (图 版 4.9 一 10, 16—17.24). AME 2 层 , 层次 清晰 ; 外 层 厚 于 内 层 , 厚 
度 2.1 一 3.2pm; 赤道 区 和 亚 极 区 常 成 波状 加 厚 , 基 柱 非常 明显 ; 光学 显微镜 下 为 网 状 纹 
人 饰 ; 扫描 电镜 下 观察 , 极 区 . 沟 间 区 明显 条 -- 网 状 或 短 条 -网 状 纹饰 , 沟 缘 皱 块 状 。 材 盖 层 
厚 于 基层 ,柱状 层 为 直立 或 分 枝 的 小 柱 。 

(二 ) 藻 本 属 花粉 类 型 与 外 部 形态 的 相关 性 及 其 系统 学 意义 

1. 莹 本 属 的 花粉 有 原始 的 , 进化 的 以 及 介 于 二 者 之 间 的 过 渡 类 群 。 

莫 本 属 几乎 具有 伞 形 科 中 所 有 各 种 花粉 类 型 。 该 属 中 的 少数 种 如 岩 茄 香 
L. tachiroe, 5 3E l2 , 保存 着 方形 的 角 萌 发 孔 . 简单 的 覆盖 层 及 不 明显 的 基 柱 , 应 归属 于 
JE 504 2 3E 299 (E S: 16 一 17.19) 。 植 物 外 部 形态 特征 为 : 小 总 苞 片 线形 或 披 针 形 , 全 
缘 或 极 少 顶 端 2 一 3 285; 分 生 果 近 两 侧扁 压 。 花 粉 形 态 及 植物 外 部 形态 都 反映 了 它们 在 葛 
本 属 中 的 原始 地 位 。 该 属 中 大 部 分 种 如 :多 苞 昔 本 L. involucratum P E R E 
L. daucoides, 膜 苞 昔 本 L. oliverianum *&.3&7& L. hispidum HEHA L. scapiforme 等 等 
花粉 , 均 为 边 孔 , 沟 短 或 较 短 , 几乎 平行 ,有 时 在 赤道 区 变 狭 , 外 壁 外 层 通常 厚 于 内 层 , 基 柱 
甚 明 ,覆盖 层 极 厚 , 柱状 展 为 直立 或 分 枝 小 柱 , 表面 网 状 或 多 为 条 -网 状 纹饰 。 上 述 特征 
与 矩形 和 赤道 收缩 形 花 粉 一 致 。 其 小 总 苞 片 为 1 一 3 回 羽 状 分 裂 ;分 生 果 近 于 背 腹 扁 压 
至 背 腹 扁 压 。 为 蒙 本 属 中 较 进化 的 形态 特征 。 介 于 原始 与 进化 类 群 之 间 的 过 渡 类 群 如 咱 
Vi SUR. 短片 蒙 本 L.brachylobum 丽江 莹 本 , 归 叶 摹 本 等 的 花粉 既 有 菱形 .也 有 矩形; 有 角 
孔 也 有 边 孔 以 及 介 于 二 者 之 间 位 置 不 甚 明显 , 但 近 方 形 的 孔 , 孔 缘 隆起 , 外 突 , 沟 细 长 ,在 
极 区 几乎 连接 并 在 赤道 明显 向 外 伸展 ,酷似 萎 形 。 但 多 数 花粉 在 亚 极 区 外 壁 外 层 普遍 加 
J&, FL] £c. 明显 基 柱 , 花粉 为 矩形 (图 版 1; 9 一 12)。 小 总 苞 片 全 缘 或 顶端 2 一 3 裂 或 近 
于 1 回 羽 状 分 裂 ; 分 生 果 近 于 两 侧扁 压 或 背 腹 扁 压 。 花 粉 与 植物 形态 均 表现 出 分 化 和 过 
渡 的 特点 ,反映 它们 在 莹 本 属 演化 中 的 过 渡 性 质 。 f 

2. 慕 本 属 中 多 数 种 的 花粉 为 矩形 , 该 类 型 花粉 形状 变化 多 样 , 是 该 属 中 进化 程度 较 高 分 
化 较 大 的 类 群 。 偏 于 原始 的 有 蕨 叶 格 本 . J| ERES: 偏 于 进化 的 有 多 区 葛 本 , EER, BERE 
等 。 虽 然 它们 均 属 矩形 类 型 , 却 分 化 显著 。 此 类 群 主要 分 布 于 青藏 高 原 及 其 东 缘 地 区 海拔 
3000m 以 上 的 高 山 , 可 能 因 青藏 高 原 抬升 ,生态 条 件 急剧 变化 而 形成 的 高 山特 化 类 和 群 。 

3. 该 属 中 尚 有 数量 不 少 .进化 程度 更 高 的 矩形 和 赤道 收缩 类 型 。 具 2 一 3 回 羽 状 分 
裂 的 小 总 苞 片 ; 近 背 噬 扁 压 和 背 腹 扁 压 的 分 生 果 。 从 花粉 形态 及 植物 外 部 形态 特征 的 相 
关 性 分 析 , 莹 本 属 的 系统 位 置 与 Drude(1898) 关 于 伞 形 科 的 分 类 系统 基本 一 致 。 参 考 其 
近 缘 属 , 亮 蛇 床 属 Selinum L.( 图 版 5: 4—5, 10—11) . 亮 叶 芹 属 Silaus Bernh (图 版 5: 6 
一 7) 及 蛇 床 属 Cnidium Cuss( 图 版 5. 8 一 9) 等 ,它们 虽 为 矩形 类 型 花粉 , 其 特征 与 苏格兰 
葛 本 ,川西 藻 本 等 较 原始 的 结构 简单 的 矩形 花粉 相似 。 因 此 莹 本 属 是 芹 亚 科 (Apioideae 
Drude) 阿 米 芹 族 (Ammineae Koch) 中 较为 进化 的 类 群 之 一 。 根 据 该 类 群 的 花粉 特征 ， 
它们 可 能 是 处 于 阿 米 芹 族 向 更 进化 的 前 胡 族 (Peucedaneae.) ,过渡 的 发 展 阶段 。 

4. Regel 于 1858 年 ,根据 黑 水 岩 菌 香 Tilingia ajaense Regel 建立 了 涯 匣 香 属 
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Tilingia, 我 国产 2 种 、 作 者 均 进 行 了 花粉 形态 观察 。Leute 于 1969 年 从 莹 本 属 中 分 立 另 
一 个 属 , 即 拟 蒙 本 属 Ligusticopsis, 记载 了 14 种 ,在 我 国 皆 有 分 布 , 除 5 种 未 见 到 标本 外 ， 
其 余 9 种 都 作 了 观察 。 结 果 表 明 , 岩 菌 香 属 和 拟 葛 本 属 与 莹 本 属 具有 共同 的 花粉 特征 。 
除 岩 菌 香 为 萎 形 花粉 . 具 角 萌发 孔 外 ,上述 两 个 属 的 成 员 的 花粉 均 为 矩形 , 稀 为 赤道 收缩 
JE. 沸 为 边 孔 , 因而 从 花粉 形态 方面 支持 了 .Pol(1916) 将 岩 茄 香 属 并 入 薄 本 属 , 也 支持 
T M.Hiroe(1979) 将 拟 莫 本 属 归 人 莹 本 属 , 岩 苏 香 属 和 拟 莹 本 属 均 作为 莹 本 属 的 异 名。 
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版 说 明 Explanation of plates 


Plate 1 1— 3, 7— 8. Ligustcum franchetii; 4— 6. L. tachiroei; 9— 12, 14, L.sikiangensis: 15— 17, L. 
angelicifolium; 18—19, 22—23, L.pteridophyllum; 20—21, 13. L.brachylobum; 7, x 2500; 8, x 3000: 13, x 
4300; 14, x 3000; 22, x 1600; 23, x 4000; the others, x 1000 

Plate 2 1,16, Ligusticum sinense (NO.220); 2—4,8, L. sinense(NO.223): 5—7, 11, L. sinense cv.Fuxiong; 
9—10, 14, L. sinense cv.Chuanxiong; (NO.230) ; 12, 15, 21, L. sinense cv.Chuanxiong (NO.232) ; 13, 17 一 
18, L. sinense (NO.216); 19-20. L. sinense cv. Chuanxiong: ( NO. 206) 7, x 1800; 8, x 2000; 16, x 3300; 
21, x 2100; The others x 1000 

Plate 3 1—2, Ligusticum; 3—4, 10, L. delivayi; 5—6,24. L. multivittatum, 7—8, L. jeholense; 11—13, 18, 
L. hispidum; 14—17, L. involucratum; 19—20, 9. L. oliverianum; 21—23, L.capillaceum 9. x 2400; 10, x 
4100; 17, x 2300; 18, x 4000; 23, x 2000; 24, x 4000; the others, x 1000 

Plate 4 1— 3. 8. Ligusticum scapiforme; 4— 7. L. daucoides; 9— 11, 16. L. ajanense; 12— 15, 19, 
L. thomsonii, 17 x 18. L. discolor; 20—21, 25, L. calophlebicumi 22724. L. acuminatum; 7, x 3200; 8, x 
4200; 14, x 2200; 15, x 4000; 16, x 1900; 24, x 2500; 25, x 4300; the others, x 1000 

Plate 5 1—3, 13— 14, 20, Ligusticum filifolium; 4— 5. Selinum papyraceam; 6—7, 12, Silaus panzhi- 
haunense; 8—9. Cnidium monneri; 10—11, 15, Selinum wallichianum; 16—17, Ligusticum franchstii; 18—19, 
L. pteridophyllum; 21. L. involucratum 12. x 3000; 13, x 6000; 14, x 2500; 15, x 4900; 16, x 9000; 17, x 
11000; 18, x 6000; 19, x 7000; 20, x 8000; 21. x 6800; the others. x 1000 
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